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８２１ 瞯

Ｍｏｂｉｌｉｓａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｏｆ Ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ， Ｃｏｌｌｏｉｄｓ ａｎｄ Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ｆｒｏｍ Ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ Ｍａｎａｇｅｄ
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ
Ｇ ．Ｓ ．Ｂｉｌｏｔｔａ１ ， ２ ， Ｒ ．Ｅ ．Ｂ ｒａｚ ｉｅｒ １ ， Ｐ ．Ｍ ．Ｈ ａｙ ｇ ａｒｔｈ ２ ， Ｃ ．Ｊ ．Ａ ．Ｍ ａｃｌｅｏｄ ２ ， Ｓ ．Ｇ ｒａｎ ｇｅｒ ２ ， Ｊ ．Ｈ ａｗ ｋｉｎｓ ２ ， Ｔ ．Ｋ ｒｕｅ ｇｅｒ ３ ， Ｊ ．Ｆｒｅｅｒ ３ ，
Ｊ ．Ｑｕｉｎｔｏｎ ３ ．
１
Ｇｅｏｇｒａｐ ｈｙ Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔ ， Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏ ｆ Ｅｘｅｔｅｒ ， Ｅｘｅｔｅｒ ， Ｄｅｖｏｎ ， ＥＸ ４ ４Ｒ Ｊ ， Ｕｎｉｔｅｄ Ｋ ｉｎｇｄｏｍ ．２ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｇ ｒａｓｓｌａｎｄ ａｎｄ
Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ， Ｎｏｒｔｈ Ｗ ｙ ｋｅ ， Ｏｋｅｈａｍ ｐ ｔｏｎ ， Ｄｅｖｏｎ ， ＥＸ ２０ ２ＳＢ ， Ｕｎｉｔｅｄ Ｋ ｉｎ ｇ ｄｏｍ ．
３
Ｌ ａｎｃａｓｔｅｒ Ｅｎｖ ｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｃｅｎｔｒｅ ， Ｌ ａｎｃａｓｔｅｒ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ， Ｌ ａｎｃａｓｔｅｒ ， Ｌ Ａ １ ４Ｙ Ｑ ， Ｕｎｉｔｅｄ Ｋ ｉｎ ｇ ｄｏｍ ．Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｇ ａｒ ｙ ．ｂｉｌｏｔｔａ ＠
ｙ ａｈｏｏ ．ｃｏ ．ｕｋ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｓｕｓｐｅｎｄｅｄ Ｓｏｌｉｄｓ ， Ｃｏｌｌｏｉｄｓ ， Ｔｏｔａｌ Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｃａｎ ｃａｕｓｅ ｓｅｒｉｏｕｓ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｗ ｈｅｎ ｓｕｓｐｅｎｄｅｄ ｓｏｌｉｄｓ （ ＳＳ ） ａｎｄ ｓｏｒｂｅｄ ｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ ａｒｅ
ｄｅｌｉｖｅｒｅｄ ｉｎｔｏ ｓｕｒｆａｃｅ ｗ ａｔｅｒｓ ．Ａｓ ｓｕｃｈ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｉｓ ａ ｐｒｏｃｅｓｓ ｗ ｈｉｃｈ ｎｅｅｄｓ ｔｏ ｂｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｉｆ ｗ ｅ ａｒｅ ｔｏ ｍｅｅｔ ｗ ａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ
ｇ ｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ａｎｄ ｇｏｏｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔａｔｕｓ ｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｗ ａｔｅｒｓ ．Ｔ ｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｌｉｖｅｒｙ ｏｆ ＳＳ ｉｎｔｏ ｓｕｒｆａｃｅ
ｗ ａｔｅｒｓ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ａ ｈｏｌｉｓｔｉｃ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｎｄ‐ｕｓｅｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｔｏ ｅｒｏｓｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｌａｎｄ‐ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆａｃｔｏｒｓ ｔｈａｔ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｉｓａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｏｆ ＳＳ ．Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｅｒｏｓｉｏｎ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ＵＫ
ｒｅｖｅａｌｓ ｔｈａｔ ａｌｍｏｓｔ ａｌｌ ｏｆ ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｌａｔｅｓ ｔｏ ｅｒｏｓｉｏｎ ｏｎ ａｒａｂｌｅ ｌａｎｄ ｏｒ ｕｐｌａｎｄ ａｒｅａｓ ， ｗ ｉｔｈ ａ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｉｍｐｌｉｃｉｔ ａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｔｈａｔ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｍａｎａｇｅｄ ｌｏｗ ｌａｎｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｅｒｏｄｅ ａｎｄ ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ａ ｔｈｒｅａｔ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｓｅｄｉｍｅｎｔ‐ｒｅｌａｔｅｄ
ｗ ａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｐｒｅｓｅｎｔｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ３ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ‐ｂａｓｅｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｔ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ
ｓｃａｌｅｓ ， ｆｒｏｍ ｓｍａｌｌ ｐｌｏｔｓ （ ０ ．２ ｍ２ ） ， ｔｏ ｆｉｅｌｄ‐ｓｃａｌｅ ｌｙｓｉｍｅｔｅｒｓ （ １ ｈａ） ， ｕｐ ｔｏ ａ ｈｅａｄｗ ａｔｅｒ ｃａｔｃｈｍｅｎｔ （ ４８ ｈａ） ．Ｔ ｈｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ ｅｒｏｓｉｏｎ
ａｎｄ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ， ｃｏｌｌｏｉｄｓ ａｎｄ ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ （ Ｐ ） ｆｒｏｍ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｍａｎａｇｅｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｒｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｉｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈａｔ ｆｒｏｍ ａｒａｂｌｅ ｌａｎｄ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｗ ａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ ， ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｔｗｏ ｃｏｍｍｏｎ ， ｂｕｔ
ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｐｏｏｒｌｙ ｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ ， ｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｐｔｉｏｎｓ ａｒｅ ａｌｓｏ ｅｘａｍｉｎｅｄ ； （ １） ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ ｄｒａｉｎａｇｅ ， ａｎｄ （ ２） ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｙ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ １‐ｈａ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｆｉｅｌｄｓ ｃａｎ ｙｉｅｌｄ ｕｐ ｔｏ １５ ｋｇ ｏｆ ＳＳ ｉｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｒａｉｎｆａｌｌ ｅｖｅｎｔｓ ｌａｓｔｉｎｇ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ２４
ｈｏｕｒｓ ．Ｔ ｈｅｓｅ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ＳＳ ａｒｅ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅｓ ｏｆ ｔｈｏｓｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｏｎ ａｒａｂｌｅ ｌａｎｄ ， ａ ｌａｎｄ‐ｕｓｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｏ ｂｅ ｍｏｒｅ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｔｏ
ｅｒｏｓｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ＳＳ ａｎｄ Ｐ ｉｎ ｒｕｎｏｆｆ ｆｒｏｍ １‐ｈａ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｍａｎａｇｅｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｒｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ；
ｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｗ ａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｏｓｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｕ ｎｉｏｎ摧ｓ Ｆｒｅｓｈｗ ａｔｅｒ Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ Ｄｉｒｅｃｔｉｖｅ
ａｎｄ ｔｈｅ Ｕ ｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ａｇｅｎｃｙ摧ｓ ｅｃｏｒｅｇｉｏｎａｌ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｃｒｉｔｅｒｉａ ．Ｔ ｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ ｄｒａｉｎａｇｅ
ａｔｔｅｎｕａｔｅｓ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｒａｉｎｆａｌｌ ｅｖｅｎｔｓ ， ｒｅｌｉｅｖｉｎｇ ｓａｔｕｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｈｅ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｏｆ ｓａｔｕｒａｔｉｏｎ‐ｅｘｃｅｓｓ
ｏｖｅｒｌａｎｄ ｆｌｏｗ ， ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｒｅｄｕｃｅｄ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ＳＳ ａｎｄ Ｐ ｂｙ ｕｐ ｔｏ ４０ ％ ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｐｌｏｔ ｓｃａｌｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｓｕｇｇｅｓｔｓ ｔｈａｔ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｅｎｄｓ ｔｏ ｃａｕｓｅ ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｂｕｌｋ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ａ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒ ， ｌｅａｄｉｎｇ ｔｏ
ａ ｆａｓｔｅｒ ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ａｎｄ ｈｉｇｈｅｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ＳＳ ａｎｄ Ｐ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｓｕｇｇｅｓｔｓ ｔｈａｔ ｃｏｎｔｒａｒｙ ｔｏ ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｒ ａｓｓｕｍｐｔｉｏｎ ， ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｍａｎａｇｅｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ
ｄｏ ｅｒｏｄｅ ａｎｄ ｄｏ ｐｒｅｓｅｎｔ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｔｈｒｅａｔ ｔｏ ｗ ａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｓｅｄｉｍｅｎｔ‐ｒｅｌａｔｅｄ ｗ ａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｓｓｕｅｓ ．Ｌａｎｄ‐ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｗ ｉｔｈｉｎ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｍａｎａｇｅｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｈａｓ ｍａｓｓｉｖｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｉｓａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｏｆ ｓｅｄｉｍｅｎｔ ， ｃｏｌｌｏｉｄｓ
ａｎｄ ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｒａｔｅ ｏｆ ｅｒｏｓｉｏｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ．
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